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1. Uvod

Na zakladé objednavky Magistratu hlavniho mésta Prahy, odboru Zivotniho prostfedi
byl dne 15. fijna 1996 proveden opakovany povrchovy prizkum skladky TKO Praha 10 -

Uhfinéves.

V ramci tohoto prizkumu bylo pomoci mobilnich pfistrojii provedeno méfeni
povrchovych migraci plynu, méfeni sloZeni plynu ze zaraznych sond se zaméfenim na obsah
kysliku, oxidu uhligitého a methanu v podpovrchovych vrstvach skladky.
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2. Metodika povrchového prizkumu skliddky

Povrchovy prizkum skladky odpadi je zpravidla jednodenni test, zahrnujici komplexni
méfeni povrchovych migraci bioplynu z télesa skladky. Z vysledkil tohoto priizkumu Ize ziskat
predbézné Udaje o ekologické nebezpeCnosti skladky, o pfibliZném mnoZstvi a kvalité
migrujiciho plynu a o moZnosti, popf. nutnosti Cerpani plynu z t€lesa skladky.

Na zaklad& zjisténych skuteCnosti jsou také provozovateli navrzena doporuceni pro
dalsi zptisob skladkovani (v pifipad€ dalSiho provozu skladky), a to jak s ohledem na
optimalizaci tvorby plynu a snadnost jeho Cerpani, tak i z divodd ekologického zajiSténi
skladky.

Povrchovy prizkum skladky zahrnuje tyto méfici metody:
a) prizkum povrchovych migraci methanu,
b) méfeni kyslikového gradientu, resp. slozeni plynu v pidnim piekryvu.

Vysledkem povrchového priuzkumu skladky je jeji zattidéni do jedné ze tfi kategorii:

I. Skladka s velmi slabym vyvinem plynu - rekultivace skladky je moZna bez zvlastnich
opatieni.
II. Skladka s vyvinem plynu slabym aZ stfedné silnym. PfiCina slabSiho vyvinu mize byt
nasledujici:
a) skladka je pfili§ stara
b) skladka je pfili§ mlada
¢) skladka je nedostatedné hutnéna, popf. pfili§ mélka nebo ptili§ porézni
d) skladka je intoxikovana prumyslovymi odpady
e) skladka ma nedostatek vlhkosti
f) organické odpady jsou pfili§ zfed€ny inertnim materialem
III. Skladka je vyznamnym producentem plynu.

U skladek zatazenych do kategorie II. a III. se minimaln& doporucuje skladku opatfit
monitorovacimi ventila&nimi vrty. Na zakladé€ analyz plynu z té€chto vrtd se rozhodne, zda:
1) odplyn ze skladky je nutno ventilovat pies biofiltr (kombinovany koksovy a kompostovy
filtr)
2) odplyn ze skladky je nutno erpat a vyuZzivat nebo spalovat na fléte

Skladky kategorie ILb) a Il.c), pokud jsou dale vhodné provozovany, mohou Casem
prejit do kategorie III.; proto je vhodné u téchto skladek po ur¢ité dob& povrchovy test znovu
opakovat. Obecné lze délit skladky II. kategorie na podskupiny:

II.A - skladky s degresivni prognozou
II.B - skladky s progresivni prognozou (o¢ekéavany prechod do kategorie IIL.)

Jestlize skladka je vyznamnym producentem plynu (kategorie IIL.), je z bezpecnostnich
a ekologickych divod( nutné unikajici plyn ze skladky odpadi spalovat, popi. jinym
zplisobem vyuZivat. V tomto ptipad& je oviem potiebné provést na skladce polni Cerpaci test.
Tento polni &erpaci test slouzi k urleni kapacity skladky a k vypracovani projek&nich
podkladd pro vybudovani &erpactho systému. Pro potfeby Cerpaciho testu je tfeba provést na
skladce nejméné tfi testovaci vrty svétlosti 600-1000 mm, s perforovanou paZnici o priméru
150-300 mm, obsypanou $térkem a utésnénou vlh&enym dusanym jilem nebo bentonitovou
suspenzi.
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2.1. Prizkum_povrchovych migraci methanu

Predbé&ina kontrola Gnika plynu z télesa skladky je provadéna pii pochlizce pomoci
pienosného detektoru methanu PD-5. Mgfici sonda je prikladana k povrchu skladky a jsou
sledovany pfipadné vychylky pfistroje. Na toto kontrolni méfeni navazuje vlastni méfeni
rychlosti tniku pomoci méficiho kuZele tzv. " flux - box " metodou.

Odbérové zafizeni ve tvaru kuzele z ocelového plechu se pfitlacuje Sirokou otevienou
stranou na terén skladky, pri¢emz ve $picce kuzele je zabudovano Cidlo detektoru methanu.
Pii méfeni je spudténo méfeni Casu v okamziku pfiloZeni kuZele na terén a z Casové zavislosti
vychylky detektoru methanu je vypocitavana rychlost Gniku plynu v daném mist&. Protoze jde
o semikvantitativni analyzu jsou vysledky klasifikovany do § tfid Onikd :

L nulové uniky pod 0.5 1CH,/(m”h)
II.  slabé Gniky 0.5- 3 1CH,/(m’h)
IMI.  stfedni Gniky 3 -20 | CH/(mh)
IV.  silné aniky *) 20 - 75 1 CH,/(m’ h)

V. velmi silné Gniky *)  nad 75 1CH,/(m’h)
* iniky IV. a V. se vyskytuji pfevazné na trhlinach a poruchach vysoce produktivnich skladek

2.2. Mé&feni sloZeni plynu v podpovrchovych vrstvach

Vzorek pudnich plyn je odebiran ze zarazné sondy postupné z riznych hloubek v
rozmezi 0,2 - 0,6 m. Do télesa skladky je provedena zarazna sonda, kterd svymi nasavacimi
otvory ze sledované hloubky odsava plyn k analyze. Plyn je ze sondy veden pies Cistici linku
za stalé kontroly tlaku (resp. podtlaku) a pritoku do pfenosného integrovaného analyzatoru
(pro methan a oxid uhli¢ity IR, pro kyslik polarometrické €idlo), jehoZ souéasti je i vestavéné
Cerpadlo. Po ustaleni koncentraci sledovanych slozek plynu jsou tyto Gidaje zapsany do paméti.
Pfi vzorkovani je nezbytné sledovat obsah kysliku, aby byly vylou€eny ptipady nezadouciho
pfisavani plynu z vySe polozenych vrstev nebo vzduchu migrujicicho podél sondy v
nedostatené utésnitelnych pozicich.
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3. Postup prizkumu a namérené vysledky

3.1. Popis skladky Praha 10 - Uhfinéves

Skladka Praha 10 - Uhfinéves je stara zatéz, kde probiha sklaidkovéni i v soudasnosti.
Na skladce byl ukladan odpad s minimalnim obsahem organického podilu. Podle dostupnych
informaci bylo ziSténo, Ze misty byl uloZen i1 tuhy komunalni odpad. Skladka je stale v
provozu, uklada se zde pouze ostatni odpad. Odpad je ukladan na Uzemi vyt&€Zenych hlinikd,
exploatovanych Prazskymi cihelnami Uhfinéves.

ProtoZe zemi, kde byl ukladan odpad, se rozkladd na velké plose (ca 1 km?), byl
prizkum rozdélen do 4 &asti. Celkové umisténi izemi a roz€lenéni pro potfeby vyhodnoceni je
znazorméno na obr. €.1. Podrobnéjsi schematické zakresy jsou uedeny na obr. 2 - 4.

Cast I. se nachéazi mezi vodni plochou vzniklou na dné hliniku, objektem Praskych
cihelen a komunikaci Uhfinéves - Prihonice. Tato Cast skladky je nejstarsi, vrstva uloZenych
odpadt dosahuje aZ 15 m. Na této ¢asti byl ukladan tuhy komunalni odpad.

Cast II. se nachazi mezi vodni plochou a na ni navazujici dno hliniku a komunikaci

" Uhfinéves - Prihonice. Tato ¢ast skladky je nejstarsi, vrstva uloZenych odpadi dosahuje az 15
m a byl zde ukladan ostatni odpad - materialy inertni povahy. Casti I. a II. jsou Groviiové,

Cast III. se nachazi na jih od piijezdové komunikace (odboka komunikace Petrovice -
Pitkovice) na skladku, byl zde ukladan inertni odpad predeviim vykopova zemina a vyska
odpadii je misty az 16 m (6 m pod a 10 m nad Grovni okolniho terénu. Tato &ast je
nadaroviiova s upravenymi svahy, pfevySuje Uzemi o ca 10 m a je rekultivovani travnim
porostem a stromovou vysadbou.

Cast IV. se nachazi severnd od piijezdové komunikace a byl zde ukladan inertni
odpad. Tato €ast je uroviiova se upravenym povrchem bez porostu, vyska zde uloZenych
odpadii se pohybuje okolo 6 m.

3.2. Prizkum povrchovych migraci methanu

Povrchovy priizkum migraci byl proveden detektorem methanu i s pomoci odb&rového
kuzele "flux-box" metodou na celé plose t&lesa sklidky. Zadné méfitelné tniky povrchem, na
rozdil od pfedchoziho priizkumu, zjiStény nebyly. Tento vysledek je v souladu s provedenymi
Upravami na télese skladky, protoZze rozptylem pfes vysokou navezenou (nedostateénd
zhutnénou) vrstvu inertniho materialu nelze ziskat méfitelné koncentrace (nad 0,005 % obj.

CH,).

3.3. Méreni sloZeni plynu ze zaraznych sond v podpovrchovych vrstvach prekryvu skladky

V celém aredlu bylo provedeno celkem 13 zaraznych sond S1 - S13. V &asti 1. byly
provedeny 3 sondy S1 - S3, v ¢asti II. 2 sondy S4 - S5 (obé€ &asti schematicky zobrazeny na
obr. €.2), v &asti IIL. 4 sondy S6 - S9 (obr. &. 3) a v asti IV. rovnéz 4 sondy S10 - S13.

V tabulkach ¢.1-13 jsou uvedena sloZeni plynu v jednotlivych hloubkach 0,2; 0,3; 0,4;
0,5; 0,6 m. Udaj na hloubce 0,0 m je sloZeni vzduchu a na hloubce 0,1 m se slozeni neméfi
pro snadné zavzdusnéni zarazné sondy a zkresleni vysledk(. Pfi méfeni bylo zaznamenano
nékolik odchylek od standardniho pribéhu méfeni. U sondy S6 v hloubce 0,5 m narazila
sonda na neprichodny materidl,a proto nebylo méfeno sloZeni plynu z cilové hloubky. K
prosati sondy doSlo u sondy S11 v hloubkach 0,5 a 0,6 m, k ucpani sondy ve vrstvé
nepruchodné pro plyn doslo u sond S10v0,4m,uS12v03 mau S13 v0,4 m.

Vysledky méreni slozeni plynu ze zaraznych sond jsou uvedeny v tabulkach &. 1 - 13.
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Tabulka ¢.1 - Slozeni plynu v podpovrchovych vrstvich (v obj.%) - zarazni sonda S1

hloubka /m/ CH, CO, 0, N,
0,0 0,0 0,0 20,9 79,1
0,2 0,0 1,1 17,0 81,9
0,3 0,0 1,2 17,1 81,7
0,4 0,0 1,9 16,2 81,9
0,5 0,0 0,9 17,8 81,3
0,6 0,0 0,8 17,5 81,7

Tabulka ¢.2 - Slozeni plynu v podpovrchovych vrstvach (v obj.%) - zdrazna sonda S2

hloubka /m/ CH, CO, 0, N,
0,0 0,0 0,0 20,9 79,1
0,2 0,0 0,2 19,6 80,2
0,3 0,0 0,4 10,0 89,6
0,4 0,0 0,8 41 95,1
0,5 0,0 0,9 3,5 95,6
0,6 0,0 0,9 35 95,6

Tabulka ¢&.3 - Slozeni plynu v podpovrchovych vrstvach (v obj.%) - zdrazna sonda S3

hloubka /m/ CH, CO, 0, N,
0,0 0,0 0,0 20,9 79,1
0,2 0,0 0,4 20,0 79,6
0,3 0,0 0,6 19,6 79,8
0,4 0,0 0,9 19,3 79,8
0,5 0,0 1,0 19,3 79,7
0,6 0,0 1,0 19,2 .79,8

Tabulka ¢.4 - Slozeni plynu v podpovrchovych vrstvach (v obj.%) - zirazna sonda S4

hloubka /m/ CH, CO, 0, N,
0,0 0,0 0,0 20,9 79,1
0,2 0,0 0,2 20,5 79,3
0,3 2,0 1,9 6,5 89,6
0,4 ucpana sonda - - -
0,5 3,0 3,3 1,3 92,4
0,6 3,0 4,1 0,9 92,0
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Tabulka &.5 - SloZeni plynu v podpovrchovych vrstvach (v obj.%) - zirazna sonda S5

hloubka /m/ CH, Co, 0, N,
0,0 0,0 0,0 20,9 79,1
0,2 0,0 1,2 16,9 81,9
0,3 0,0 1,0 14,0 85,0
0,4 0,0 1,8 9,8 88 4
0,5 0,0 2.4 6,7 90,9
0,6 0,0 2,9 5,3 91,8

Tabulka &.6 - Slozeni plynu v podpovrchovych vrstvich (v obj.%) - zirazni sonda S6

hloubka /m/ CH, Co, 0, N,
0,0 0,0 0,0 20,9 79,1
0,2 0,0 1,1 17,2 81,7
0,3 0,0 2,3 13,6 84,1
0,4 0,0 8,4 1,5 90,1
0,5 0,2 9,5 i3 89,0
0,6 nepruch.vrstva - - -

Tabulka ¢.7 - Slozeni plynu v podpovrchovych vrstvach (v obj.%) - zdrazna sonda S7

hloubka /m/ CH, CO, o, N,
0,0 0,0 0,0 20,9 79,1
0,2 0,0 1,5 19,9 78,6
0,3 0,0 2,2 17,6 80,2
0,4 0,0 2,7 16,7 80,6
0,5 0,0 3,1 16,4 80,5
0,6 0,0 3,4 15,9 80,7

Tabulka ¢.8 - Slozeni plynu v podpovrchovych vrstvich (v obj.%) - zdrazna sonda S8

hloubka /m/ CH, CO, 0, N,
0,0 0,0 0,0 20,9 701
0,2 0,0 1,1 19,8 (LR
0,3 0,0 2,0 18,0 80,0
0,4 0,0 3,2 16,0 - 80,8
0,5 0,0 5,0 13,2 81,8
0,6 0,0 7,2 10,0 82,8
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Tabulka &.9 - SloZeni plynu v podpovrchovych vrstvach (v obj.%) - zarazna sonda S9

hloubka /m/ CH, Co, 0, N,
0,0 0,0 0,0 20,9 79,1
0,2 0,0 2,0 19,0 79,0
0,3 0,0 5,5 12,9 81,6
0,4 0,0 10,8 6,3 82,9
0,5 0,0 12,3 5,1 82,6
0,6 0,0 13,1 4,6 82,3

Tabulka ¢€.10 - Slozeni plynu v podpovrchovych vrstvach (v obj.%) - zirazna sonda S10
hloubka /m/ CH, CO, 0, N,

0,0 0,0 0,0 20,9 79,1
0,2 0,0 0,4 20,6 80,0
0,3 0,0 0,9 20,1 79,0
0,4 ucpané sonda - - -

0,5 0,0 0,6 14,0 85,4
0,6 0,0 0,8 14,0 85,2

Tabulka ¢.11 - SloZeni plynu v podpovrchovych vrstvach (v obj.%) - zarazna sonda S11
hloubka /m/ CH, CO, 0O, N,
0,0 0,0 0,0 20,9 79,1
0,2 0,0 0,9 18,5 80,6
0,3 1,2 1,0 10,7 87,1
0,4 9,5 8,2 1,7 80,6
0,5* 7,9 9,0 6,1 77,0
0,6* 5,8 45 9,6 80,1

* - prosata sonda

Tabulka ¢.12 - SloZeni plynu v podpovrchovych vrstvach (v obj.%) - zirazna sonda S12
hloubka /m/ CH, CO, 0, N,

0,0 0,0 0,0 20,9 79,1
0,2 0,0 1,6 16,9 79,6
0,3 ucpana sonda - - -

0,4 0,0 6,1 9,9 84,0
0,5 0,0 7,1 9,4 83,5
0,6 0,0 7.4 9.4 83,2
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Tabulka &.13 - Slozeni plynu v podpovrchovych vrstvach (v obj.%) - zdrazna sonda S13

hloubka /m/ CH, CO, 0, N,
0,0 0,0 0,0 20,9 79,1
0,2 0,0 0,5 19,1 80,4
0,3 0,0 1,1 19,5 79,4
0,4 ucpana sonda - = =
0,5 0,0 1,1 19,7 79,2
0,6 0,0 11 19,2 79,7

3.4. Formalni sloZeni plynu ze zaraznych sond a vrt

SloZeni plynu ze vSech hloubek zaraznych sond a z vrtd bylo pfepoéteno podie
modelového vypoétu UVP. Tento vypolet hodnoti skladkovy plyn za zjednodusenych
pfedpokladd a rozliSuje jednotlivé slozky plynu podle jejich pivodu. Timto pfepoétem se
ziskaji dalsi informace o stavu biochemickych procesi v télese.

Podle modelu UVP se sloZeni plynu formaing prepoéte na 4 komponenty:

1) modelovy bioplyn tj. modelovy plyn (74 % CH, + 26 % CO,) standardniho sloZeni
odpovidajici vy§§im obsahlim methanu, dosahovanym pfi anaerobni digesci

2) plyn z acidogennich procesi (CO,)

3) nezménény vzduch

4) vydychany vzduch tj. plyn vznikly jako zbytek po spotfebovani kysliku z pfisatého

vzduchu, tato slozka je tvofena N, a CO,.
Takto prepoctené slozeni plynu ze zaraznych sond je uvedeno v tabulce ¢. 14,

Tabulka ¢.14- Typova skladba plynnych vzorki ze ziraznych sond a vrti podle vypoétu
ze slozeni (obj. %)

sonda  |modelovy bioplyn| plyn z acidogennich nezménény vydychany
(hloubka) procesi vzduch vzduch
S1 (0,6 m) 0,00 0,00 66,24 33,76
S2 (0,6 m) 0,00 0,00 16,75 83,25
S3 (0,6 m) 0,00 0,06 91,87 ' 8,07
S4 (0,6 m) 4,05 0,00 431 91,64
S5 (0,6 m) 0,00 0,00 25,36 74,64
S6 (0,6 m) 0,27 0,00 6,22 93,51
S7 (0,6 m) 0,00 0,00 76,08 23,92
S8 (0,6 m) 0,00 1,27 47,85 50,88
S9 (0,6 m) 0,00 4,53 22,01 73,46
S10 (0,6 m) 0,00 0,00 10,53 89,47
S11 (0,4 m) 10,76 0,00 8,13 81,11
S12 (0,6 m) 0,00 1,11 44,98 53,91
S13 (0,6 m) 0,00 0,17 91,87 7,96
8
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4. Hodnoceni_vysledku a zavér

Méfeni skladky Uhfinéves bylo provadéno v obdobi konstantniho barometrického
tlaku, tedy v dobg, kdy nejsou migrace plynu z télesa skladky ani zesileny ani zeslabeny. Z
vysledkh sloZeni odebranych vzorkd plynu ze zéraznych sond je patrno, Ze obsahy metanu v
cilovych hloubkéach 0.6 m pod povrchem nejsou na celé ploSe vyznamné. Obsah metanu ve
vzorku nedosahuje ani hodnot s ve&tsi vyznamnosti (10 % obj. CH,). U skladek se stfednim
nebo silnym vyvinem plynu jsou v cilovych hloubkach zjiSfovany vyznamné koncentrace
metanu od 25 do 70 % obj. CH,.

Na zakladé naméfenych vysledkl Ize skladku TKO Uhftinéves ve stavu, tak jak byla
proméfena, zafadit do kategorie I. - sklidka s velmi slabym vyvinem plynu - rekultivace
z hlediska tvorby plynu mozna bez zvlistnich opatieni.



OBR ¢.1 - Schematické umisténi sklddky Uh¥inéves v méstské &dsti
a rozdéleni na ¢asti 1. a2 IV. (M 1 : 10 000)
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